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FISICA

Ano Mundial da Fisica: 2005

Neste ano, comemoramos o Ano Mundial da Fisica. H4 100 anos, Albert Einstein publicou em menos de 12 meses,
5 artigos que revolucionaram os caminhos da ciéncia. Alguns deles podem ser considerados os pilares da Fisica Mo-
derna. Este grande cientista nasceu em 1879 e foi o primeiro filho de Pauline e Hermann Einstein. Seu pai, pequeno
comerciante, montou em 1884 uma pequena fabrica de dinamos, que nao teve grande sucesso em virtude da con-
corréncia com grandes fabricantes, como a Siemens, empresa que até hoje continua atuando no mercado de equi-
pamentos elétricos.

O funcionamento de um dinamo esta fundamentado na Lei de Faraday, que afirma que havendo uma variacéo de flu-
X0 magnético, ocorrera sempre no circuito:

a) uma corrente elétrica continua e induzida;
b) uma corrente elétrica alternada e induzida;
¢) uma forca eletromotriz induzida;

d) um efeito luminoso induzido;

€) uma capacitancia induzida.

No mesmo ano em que seu pai iniciou 0 empreendimento com dinamos, o pequeno Albert, com apenas 5 anos, ga-
nhou uma bussola de presente. Este “brinquedo” muito lhe impressionou. Ja adulto e famoso, sobre o aparelho mag-
nético ele relatou em uma entrevista: “testemunhei um milagre...”. A explicagdo para o funcionamento da bussola se
deve ao fato de haver um campo magnético ao redor do planeta, de forma que:

a) o polo norte geografico coincide com o pdlo norte magnético da Terra.

b) a agulha da bussola se orienta sempre perpendicularmente as linhas de indugdo do campo magnético terrestre.
c) o polo sul geografico esta proximo do polo norte magnético da Terra.

d) o polo norte da agulha imantada da bussola aponta para o pdlo sul geogréfico da Terra.

e) independente da temperatura esse funcionamento é sempre inalterado.

Em 1885, Einstein iniciou suas aulas de violino, aprendendo o suficiente para que em 1941, em Princeton (EUA), se
apresentasse em um concerto com o objetivo de angariar fundos para criangas carentes. Essa paixao pela musica é
comum a outros grandes fisicos, como Heisenberg, que era um eximio pianista.

Vamos imaginar entdo um piano e um violino emitindo a nota musical “14”, com iguais intensidades. Sendo assim,
temos dois sons que apresentam:

a) o mesmo timbre, mas diferentes alturas;

b) a mesma freqliéncia, mas diferentes amplitudes;

c) idénticas frequéncias e amplitudes, mas diferentes timbres;
d) diferentes tons, amplitudes e timbres.

e) idénticas amplitudes e freqiiéncias, mas diferentes alturas.
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De 1885 a 1894, Einstein dedicou-se a Matematica, Fisica, Filosofia e Religido, além dos estudos regulares, até com-
pletar o equivalente ao “Ensino Médio” de sua época. Em 1895 ele ndo conseguiu passar no “vestibular’ para a Esco-
la Politécnica de Zurique. Somente um ano mais tarde obteve éxito, formando-se em 1900 como professor de
Matematica e Fisica. Sua monografia de final de curso foi sobre capilaridade. A capilaridade, a pressdo osmética, a
coluna coesao-tensao e a sudagao dos vegetais explicam a ascensao da seiva a grande alturas em uma sequdia, por
exemplo. Em tubos néo capilares (encanamento comum) e sem a ajuda de bombas apropriadas, a agua pode ascen-
der naturalmente até aproximadamente 10, 33 metros, ndo superando esse valor.

A explicagao para a impossibilidade de a agua superar essa altura deve-se principalmente a(ao):
a) influéncia gravitacional da Lua;

b) pressao atmosférica;

¢) movimento de rotacéo do planeta;

d) peso da tubulacao necesséria;

e) massa especifica tanto da agua quanto da tubulagao.

Da relacao amorosa de Einstein com Mileva Maric, nasceu, em 1902, sua primeira filha (Lieserl). Um ano mais tarde
Einstein se casou com Mileva. Ele era moderno nao apenas na Fisica. No mesmo ano de seu casamento, publicou a
“Teoria dos Fundamentos da Termodinamica”.

A Termodinamica se baseia em duas leis, em relagdo as quais sao feitas trés afirmagdes:
I. A Primeira Lei da Termodinamica contraria o principio da conservagéo da energia.

Il. A Segunda Lei da Termodinamica evidencia que o calor ndo passa espontaneamente de um corpo de temperatu-
ra mais baixa para outro de temperatura mais alta.

[ll. Pela Segunda Lei da Termodindmica, numa maquina térmica que opera em ciclos, € impossivel converter calor
integralmente em trabalho.

Sao verdadeiras as afirmacoes:
a)lell

b) Il e lll

c)lell

d) Todas

e) Nenhuma

Em 1904, nasceu Hans Albert, o segundo filho do grande cientista. Nesse mesmo ano, sem imaginar que isso o dei-
xaria muito famoso no meio cientifico, Albert Einstein iniciou discussdes com amigos sobre a Teoria da Relatividade.

Neste trabalho, Einstein, prevé:

a) apenas a dilatagdo do tempo;

b) apenas a contracao do espaco;

) apenas a contracao do tempo;

d) a dilatagcéo do espaco e a contragdo do tempo;
e) dilatacédo do tempo e contragdo do espaco.
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07. O Ano Miraculoso de Einstein: 1905. Neste ano, dos cinco artigos que ele publicou, um Ihe rendeu o Prémio Nobel de

08.

09.

1921. Nesse trabalho ele explicou um fenédmeno que consiste em fazer saltar elétrons de alguns metais por meio da
incidéncia da luz violeta. E como se um raio de luz fosse analogo a uma rajada de balas em que os projéteis, ou “par-
ticulas minimas de luz”, ao se chocarem com os elétrons do metal, fazem com que eles saltem.

Com relagao ao exposto, marque a opgéo correta:

a) Einstein descreveu um tipo de refragdo da luz que ocorre quando as particulas materiais, os fétons, penetram na
ultima camada orbital dos &tomos dos metais, provocando um efeito similar ao de uma pedra que atinge a 4gua e
provoca respingos.

b) O fenémeno a que se refere o texto acima é a eletrizagao por atrito, que ocorre quando particulas de luz, ou quan-
ta, de pequena massa, colidem com os elétrons.

c) Trata-se do efeito fotoelétrico em que fétons, particulas de luz de massa nula, cedem sua energia aos elétrons de
certas superficies, permitindo a sua ejecéao.

d) O texto descreve a substituicdo das nuvens eletronicas responsaveis pelas ligacdes metalicas, por nuvens foténi-
cas que emprestam ao metal uma maior maleabilidade e uma certa fosforescéncia com a vantagem de reduzir o
seu peso.

e) Ha uma incorrecao no enunciado da questédo, uma vez que Einstein recebeu o prémio Nobel pela elaboragao da
Teoria da Relatividade e ndo pelo motivo exposto.

Para conseguir explicar adequadamente alguns fenémenos, é preciso considerar um comportamento dual da luz. Ao
sofrer difrac@o e interferéncia a luz apresenta natureza claramente ondulatéria. Ja nas interagbes da luz com atomos
e moléculas, ela se comporta como particula, sendo constituida de mindsculos “pacotes” de energia denominados
fétons.

A equacdo que mensura a energia de um féton € normalmente escrita no formato E = h . f, sendo que f € a freqiiéncia
da luz e h é conhecida como constante de Planck. Em 1900, realizando estudos com um oscilador atémico, Max
Planck tornou-se o precursor da idéia da quantizacéo de energia. A formalizagéo da nocao de foton seria proposta
por Einstein apenas cinco anos depois.

A constante de Planck, cujo valor é 6,625 . 10734 joules.segundo possui a mesma dimensao de:
a) Quantidade de movimento.distancia;

b) Energia.massa;

¢) Velocidade.forga;

d) Impulso.tempo;

e) Aceleracdo.trabalho.

O segundo artigo de obra de Einstein se chamava “Uma nova determinagao das dimensdes moleculares”. O termo
“nova” foi utilizado pois, até entdo, as dimensdes das moléculas eram determinadas pela teoria cinética dos gases.
Esse trabalho serviu de base para que, em 1906, ele conseguisse o titulo de Doutor pela Universidade de Zurique.
Nesse mesmo ano, Einstein publicou um artigo sobre calor especifico.

Em relagé@o ao conceito de calor especifico, é correto afirmar que:

a) se cedermos uma mesma quantidade de calor para massas iguais de agua e 6leo, eles apresentardo iguais varia-
cbes de temperatura, admitindo que ndo ocorra mudanca de fase.

b) nos desertos, devido ao baixo valor do calor especifico da areia, as noites sao frias e os dias sdao quentes.

C) nas praias, devido ao baixo calor especifico da agua do mar, as variagbes de temperatura ao entardecer e ao ama-
nhecer sao relativamente pequenas.

d) dois objetos constituidos de um mesmo material, porém com massas diferentes, apresentam calores especificos
diferentes.

e) massas diferentes de agua, a uma mesma temperatura, podem apresentar a mesma capacidade térmica.
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10. O terceiro trabalho do Ano Miraculoso de Einstein foi sobre 0 movimento browniano, tratando do comportamento de

11.

pequenas particulas em suspensdo em um liquido. Obedecendo ao Teorema da Conservacao da Quantidade de
Movimento, tais particulas se deslocam desordenadamente devido as colisdes com as moléculas do fluido.

Suponha que dentro de um recipiente uma molécula de dgua sofra uma colisdo parcialmente elastica com uma parti-
cula em suspenséao. Pode-se afirmar corretamente que:

a) conserva-se a quantidade de movimento de cada um dos corpos envolvidos na colisdo, mas nao a energia cinética
deles.

b) conservam-se a quantidade de movimento e a energia cinética do sistema molécula/particula.

) a quantidade de movimento e a energia cinética do sistema molécula/particula diminuem, visto que a colisdo nao é
perfeitamente elastica.

d) durante a colisao, conserva-se energia cinética do sistema molécula/particula, mas ndo a sua quantidade de movi-
mento.

e) conserva-se a quantidade de movimento do sistema, mas hé perda de energia cinética.

Existem colisdes também entre os elétrons e os ions positivos em um condutor, como por exemplo em um resistor.
Quando uma corrente elétrica percorre um resistor ocorre o efeito Joule, associado a dissipacao de poténcia. Na as-
sociacao de resistores abaixo, determine (em joules por segundo) a poténcia dissipada no resistor Ro.

Ro = 100
R3 = 16Q
R = 400

a) 40

b) 80

c) 100
d) 160
e) 320
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12. O quarto artigo de Einstein foi “Sobre a eletrodindmica dos corpos em movimento”. Partindo de situagdes envolvendo
eletromagnetismo, ele propds a Teoria da Relatividade Restrita. Um dos principios basicos dessa genial conclusao
de Einstein é a relatividade do tempo — a nogéo de que a passagem do tempo depende da velocidade com que um
Corpo se movimenta.

A respeito dessa teoria, imagine uma situacao curiosa: dois gémeos idénticos, ao completarem 20 anos de idade, ga-
nham de presente de aniversario viagens para serem realizadas simultaneamente. O primeiro pega seu carro e co-
meca a correr o mundo sempre obedecendo aos limites de velocidade de cada pais. O segundo, mais arrojado,
decide se langar numa viagem espacial com velocidade apenas 20% menor que a velocidade da luz no vacuo. Ta-
manha a rapidez da nave espacial, o segundo gémeo experimenta uma dilatagdo do tempo medida pela equagao

T, = Tizz em que

T, representa o tempo de viagem do primeiro gémeo;

T, representa o tempo de viagem do segundo gémeo;

v representa a velocidade de viagem na nave do segundo gémeo;
¢ representa a velocidade da luz no vacuo.

Passados 50 anos em nosso planeta, os dois gémeos retornam e algo estranho pode ser observado: um deles apa-
renta estar bem mais novo que o outro. Essa experiéncia ficticia € conhecida como Paradoxo dos Gémeos. Conside-
rando-se apenas fatores genotipicos, calcule a idade aparente do segundo gémeo, e assinale a alternativa que a
apresenta:

a) 50 anos;
b) 60 anos;
c) 80 anos;
d) 90 anos;
e) 100 anos.
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13. Além de Einstein, outros grandes nomes contribuiram para criar os alicerces da Fisica Moderna. Em 1913, o fisico di-
namarqués Niels Bohr prop6s um modelo atdbmico que vinha complementar as idéias de Rutherford — outra grande
personalidade cientifica do século XX.

O modelo de Bohr considera o &tomo de hidrogénio um microscopico sistema solar. Nele, o nicleo constituido de um
unico préton de carga Q e massa M seria comparado ao Sol e teria um elétron de massa m orbitando, como um pla-
neta.

Considerando K a constante dielétrica do vacuo, calcule a velocidade de um elétron que orbita numa circunferéncia
de raio R, e assinale a alternativa que a apresenta:
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14. Segundo o fisico Werner Heisenberg (1901-1974), a respeito da pesquisa cientifica: “o que observamos néo é a natu-
reza em si, mas um ou outro aspecto dela que se revela de acordo com o nosso método de observagao”.

Dessa forma, dependendo do experimento que o observador realizar:

a) a luz se manifestara sempre como onda transversal e eletromagnética, segundo o modelo ondulatério proposto
por Huyghens no século XVII.

b) a luz se comportara exclusivamente como particula, conforme descrito por Newton no século XVIl em sua Teoria
Corpuscular.

c) a luz pode se revelar tanto como onda longitudinal como particula material denominada quantum, que é a teoria
moderna.

d) a luz pode se manifestar tanto como ondas eletromagnéticas em certas interagcdes quanto como particulas de
energia em outras, oficializando a teoria da dualidade onda-particula, de Louis de Bréglie.

e) a luz se manifestara sempre como onda independente do experimento realizado ou das interagdes entre ela e um
eventual observador.

15. Em 2005 comemoram-se os 100 anos da Teoria da Relatividade e, infelizmente, este ano também marca os 50 anos
da morte de Einstein e os 60 anos de uma decorréncia de seu trabalho: as bombas de Hiroshima e Nagasaki. Apesar
de sua colaboragéo indireta, Einstein sempre foi um pacifista e muito se entristeceu com o uso bélico de seu quinto
artigo “A inércia de um corpo depende de sua energia?”. Foi neste trabalho que ele estabeleceu a equacéo mais fa-
mosa da Fisica Moderna:

E=m.c2

Analise as afirmacgdes abaixo.
I. Essa equagao mostra uma relagdo entre matéria e energia.

Il. Na bomba de fissao, nucleos pesados se dividem, ocorrendo uma reducdo da massa e liberando grande quanti-
dade de energia.

[ll. A energia proveniente do Sol é originada no processo de fusdo, no qual nucleos menores e mais leves formam nu-
cleos mais pesados, porém a soma das massas dos reagentes é maior que a do produto. A diferenca da massa é
convertida em energia.

Sao verdadeiras:
a) somente | e ll

b) somente | e lll
c) somente Il e lll
d) todas

e) nenhuma
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16. Utilizando 36 metros de uma tela de arame, um granjeiro quer construir um galinheiro na forma de um retangulo, divi-
dindo-0 em duas partes iguais e utilizando um muro como um dos quatro lados do galinheiro. (Obs.: despreze a es-
pessura da tela.)

| <—muro

galinheiro

X X X

Qual a area maxima desse galinheiro?
a) 6 m?

b) 48 m?

c) 96 m?

d) 104 m?

e) 108 m?

10
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17. Em um laboratério de Biologia, um aluno observou uma cultura de bactérias cujo crescimento em fungéo do tempo t
obedecia a seguinte lei:

Q(t) = Q(0) . ekt onde:

Q é a quantidade de bactérias em qualquer instante;
Q (0) é a quantidade de bactérias no instante t = 0;

e é a base dos logaritmos neperianos (e = 2,718);

k é uma constante que varia de acordo com a bactéria;
t é o tempo medido em minutos.

Esse aluno determinou que o numero de bactérias duplicou, em relagdo a quantidade inicial, apds t minutos, onde:

a)t=%|oge2
b)t=klog, e
c)t=2K
dyt=2logge
e)t=loge

11
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18. Os afixos de dois nUmeros complexos estao representados pelos pontos A e B. Assinale a alternativa que indica cor-
retamente a posicao desses dois afixos considerando que ambos tém médulos unitarios e que um deles é obtido do

outro, multiplicando-o pela unidade imaginaria i, com i =+/—1:

AIm(2) Alm(2)
a) A c) e)
A - A - A
Re(2) J Re(2)
A
B B
\ Im(2) Alm(2)

N
Jah WA
e

\Im(2)

Re(z2)

19. Um bloco preso a uma mola executa um movimento harmonico simples. Sua elongacgéo x varia em fun¢do do tempot,

de acordo com a fungéo definida por

= f(t) = T
x_f(t)_2.cos(4t).

onde o tempo t € medido em segundos. Assinale a alternativa que indica corretamente o periodo de repeticao desse

movimento:
a) 4 segundos;
b) 6 segundos;
c) 8 segundos;
d) © segundos;
e) 2 segundos.

12
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20. Um habito muito difundido no sul do Brasil é o de tomar chimarrdao. Os equipamentos basicos sdo a cuia, onde se de-
posita a erva mate, e a bomba, através da qual o liquido é bebido. A cuia pode ser elaborada de varios materiais e

. . . ~ 3 .
pode ter varios formatos. A receita de um bom chimarrao sugere que se coloque 2 do volume da cuia de erva mate,

deixando o resto para a agua.

Considerando a cuia do desenho abaixo, onde a parte inferior € uma esfera de raio interno igual a 3 cm e a parte su-
perior tem 22 cm? de volume, alguém que siga a orientacdo acima, ao preparar seu chimarrao, devera completar a
erva até onde?

parte
superior

parte
g esférica

Considere n = 3.

a) Até um nivel abaixo da metade da parte esférica.
b) Até o meio da parte esférica.

c) Até quase encher a parte esférica.

d) Até completar exatamente a parte esférica.

e) A erva ira até a metade da parte superior da cuia.
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21. O ato de tomar chimarrdo, para quem o pratica, é sempre um momento de integracao e cordialidade.

22.

Supondo que numa “roda de chimarrdao” o consumo médio seja de 4 litros de agua por hora e que essa agua esteja
numa garrafa térmica cheia, cuja parte interna é um cilindro com 10 cm de raio e 30 cm de altura, e ainda que a roda
de chimarrao va durar 1 hora e meia, pode-se concluir que: (Obs.: considere & = 3)

ST
)

H=30cm

R=10cm
L
D —

Parte Interna da Garrafa

a) sera necessario repor a agua na garrafa duas vezes.

b) sera necessario repor a 4gua na garrafa uma vez.

) a quantia de agua na garrafa é exatamente a quantia consumida nesse tempo.

d) ndo sera consumida nem a metade da agua disponivel.

€) ndo sera necessario repor a agua e a quantia consumida sera mais que a metade da agua disponivel.

Uma beneficiadora de erva mate comprou de um produtor 1000 kg de erva no estado natural, ao prego de 25 centa-
vos o kg. Na preparacao da erva séo eliminados os galhos, e as folhas restantes sdo submetidas a um processo de
desidratacéo por calor. Esse procedimento leva a uma perda de 70% do peso original.

A erva beneficiada sera distribuida em pacotes de 1 kg ao preco de 3 reais o pacote.
Determine o faturamento bruto da beneficiadora, por tonelada de erva comprada, em reais:
a) 250

b) 2500

c) 2100

d) 900

e) 1200

14
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23. No problema anterior, determine o lucro em reais da beneficiadora em uma tonelada de erva comprada, sabendo-se
que, além do custo da matéria-prima, 60% do faturamento bruto sdo gastos em outros encargos diversos:

a) 360
b) 300
c) 180
d) 150
e) 110

24. Seja D um determinante de uma matriz de 32 ordem. Multiplicando-se a segunda linha dessa matriz por-/3+1eapri-
meira coluna por /31, o valor desse determinante:

a) nao se altera.

b) fica dividido por 2.

c) fica o dobro do valor inicial.

d) fica o quadruplo do valor inicial.
e) fica o oposto do valor inicial.

15
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25. Joao foi a um supermercado para comprar trés mercadorias A, B e C. Se ele comprar as trés, pagara R$ 52,00 e se
comprar apenas B e C pagara R$ 27,00. Diante disso, pode-se concluir que:

a) a mercadoria B é a que tem o preco mais alto.
b) se a mercadoria B custar o dobro de C, entdo a mercadoria B tera o preco igual ao de A.

c¢) se a mercadoria B tiver o preco maior das trés, entdo a mercadoria C tera um preco menor que R$ 2,00.
d) é impossivel saber o preco da mercadoria A.
e) as trés mercadorias tém precos iguais.

26. A reta x —y + 6 = 0, no sistema cartesiano ortogonal, é:
a) paralela ao eixo das ordenadas;
b) paralela a reta bissetriz dos quadrantes pares;
c) perpendicular a reta bissetriz dos quadrantes impares;
d) uma reta com coeficiente angular igual a 6;

e) uma reta que forma com os eixos coordenados um tridngulo de érea igual a 18 unidades de area.

16
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27. A circunferéncia x2 + y2 — 4x = 0:
a) tem centro no ponto (0,2).
b) ndo contém a origem.
c) é tangente ao eixo das abscissas.
d) tem um didmetro igual a 4.
e) contém o ponto (0,4).

28. Anselmo deseja comprar pastéis em uma lanchonete que oferece apenas trés tipos: queijo, carne e legumes. Se ele
quer levar ao todo 5 pastéis, ndo necessariamente de tipos distintos, o nimero total de maneiras de realizar a compra

@

17
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9
29. Considere o desenvolvimento do bindmio (f - aj , obtido em poténcias decrescentes de x. Se o termo indepen-
X

dente de x possui coeficiente igual a —672, com a real e independente de x, entdo a soma dos coeficientes de tal de-
senvolvimento é:

18
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30. Um estudo realizado por uma publicacao especializada mostra que a maior parte das empresas familiares sobrevive
apenas a uma geracgao. De acordo com os estudiosos, as causas desta vida curta séo as dificuldades de adaptac¢des
as novas exigéncias de mercado, o desconhecimento total do funcionamento da empresa por parte dos herdeiros e

as crises econdmicas.

Foram pesquisadas as empresas de administragcéo familiar, que sdo 90% das companhias dos Estados Unidos.

10% 4%
passam dos passam dos
75 anos e 100 anos
chegam no

maximo aos

100 anos

30% 56%
passam dos ndo chegam
50 anos e aos 50 anos
chegam no

maximo aos

75 anos

De acordo com a pesquisa, se uma empresa familiar dos Estados Unidos tem, atualmente, 50 anos de vida desde a
fundacgao, entédo a probabilidade aproximada de que venha a falir antes de completar 75 anos é:

a) 10%
b) 14%
c) 40%
d) 44%
¢) 68%
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31. Analise cuidadosamente o mapa abaixo e assinale a alternativa correta:

32.
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a) Os pontos A e B possuem a mesma latitude e diferentes longitudes.

b) O ponto C esta localizado na zona temperada setentrional.

c) O ponto D encontra-se numa area de baixas latitudes.

d) O ponto E tem suas horas atrasadas em relagéo ao ponto A.

e) Em 21 de junho os moradores do ponto C experimentam a estagéo do inverno.

“O tsunami do Indico serviu para nos alertar que qualquer litoral em zonas de atividade tecténica estd ameacado. As

dreas costeiras de baixa altitude e grande densidade demogrdfica s&do especialmente vulnerdveis e sujeitas a altas

taxas de mortalidade. No oceano com mais tendéncia a gerar tsunamis, o Pacifico, se registraram nada menos que

800 deles ao longo do século passado.”

(Revista National Geographic — Brasil, abril de 2005 , p. 18)

O trecho acima faz referéncia as ondas gigantes que atingiram os litorais da Asia e Africa em dezembro de 2004. So-

bre o assunto, é correto afirmar:

a) Por determinacéao da ONU todos os litorais vulneraveis a ocorréncia de tsunamis sao dotados de sistemas de aler-
ta e evacuacao das populagdes. O sistema do Indico estava inoperante na ocasido em virtude do periodo de fes-
tas fim de ano, fato que acarretou o elevado nimero de mortos.

b) Os tsunamis sao originados por forgcas tectbnicas, mas a sua propagacéo é determinada pelos ventos. No caso
asiatico, foram os ventos das mongdes de verao que “empurraram” as montanhas de agua em direcdo as praias.

c) As ondas gigantes surgiram na dorsal indica, regido de afastamento tectnico. Foi o acumulo repentino de lavas
vulcanicas no fundo oceanico que desencadeou o tsunami.

d) Foi um abalo sismico fortissimo nas proximidades da llha de Sumatra que originou o tsunami. Na ocasiao, a Bacia
do Indico ndo possuia sistema de alerta para tsunamis — existe na atualidade um sistema em implantacéo — e aler-
tas da comunidade internacional foram negligenciados pelas autoridades locais.

e) Como néo existem registros pretéritos de tsunamis no Oceano indico, cientistas especulam que o fenémeno ocor-
rido em dezembro de 2004 tenha relacionamento com o aquecimento global.
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33. “O conceito Hotspots foi criado em 1988 pelo ecdlogo inglés Norman Myers para resolver um dos maiores dilemas
dos conservacionistas: quais as dreas mais importantes para preservar a biodiversidade na Terra?

Ao observar que a biodiversidade ndo esta igualmente distribuida no planeta, Myers procurou identificar quais as re-
gibes que concentravam os mais altos niveis de biodiversidade e onde as agbes de conservagao seriam mais urgen-
tes. Ele chamou essas regibes de Hotspots.

No Brasil ha dois Hotspots: a Mata Atlantica e o Cerrado.”
Disponivel em: www.conservation.org.br. Acesso em: 25.08.2005.
Sobre os “hotspots” mencionados no trecho acima, é correto assinalar:

a) A Mata Atlantica ocupa a porcao ocidental do Brasil, em ambientes marcados pelo clima tropical tipico. A expan-
sdo da fronteira agricola a partir da década de 1960 acelerou o processo de devastagao, principalmente pela prati-
ca das queimadas.

b) O Cerrado é constituido por uma vegetacao herbacea e adaptada aos rigores do clima subtropical. O corte para
obtencéo de carvao vegetal ameaca de extingcdo o Cerrado.

c) A Mata Atlantica constitui um segmento extraordinario, presente em diferentes latitudes e em ambientes litoraneos
e interioranos. Diversos ciclos econdmicos da histéria brasileira contribuiram para sua devastacao.

d) O Cerrado ocorre no extremo sul do Brasil, sendo uma extenséo de formagdes da Argentina e do Uruguai. Neste
espaco existem focos de desertificagdo provocados pela pecuéria extensiva.

e) A Mata Atlantica e o Cerrado foram escolhidos como hotspots por constituirem as formagées vegetais do Brasil
com os melhores niveis de conservagdo. A localizagéo das duas formacdes em areas de pequena pressao demo-
grafica contribuiu para a preservagéo da flora e da fauna.

34. Analise o grafico abaixo e marque a alternativa correta:

CLIMOGRAMA - CURITIBA (PR)

22°C 170 mm —

20°C 150 mm|— /\\

18°C 130 mmI— — — \\ _/ |
16°C Momm— —  — \ —
14° 9omm — — — —  — -
12°C 70 mm

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitagcdo (mm) em Curitiba no periodo 1961-1990
mmmm Temperatura Média (°C) em Curitiba no periodo 1961-1990

Disponivel em: www.inmet.gov.br. Acesso em: 28.08.2005.

a) A média térmica do periodo foi 19,6° C.

b) Na primavera foram registrados os menores indices pluviométricos.

c) A amplitude térmica do periodo foi inferior a 5° C.

d) Os cinco meses com maiores precipitagdes coincidem com as mais elevadas médias térmicas.

e) A inexisténcia de uma estacéo seca e a significativa amplitude térmica sdo caracteristicas do clima subtropical da
Regiédo Sul do Brasil.
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35. A bacia hidrografica do Rio Sao Francisco, seja pelos aspectos fisicos ou socio-econdmicos, é uma das mais impor-
tantes do Brasil. Considere o texto e o mapa a seguir e assinale a alternativa correta:

“A Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco abrange 639.219 km? de drea de drenagem (7,5% do pais) e vazdo mé-
dia de 2.850 m°/s (2% do total do pais). O Rio S&o Francisco tem 2.700 km de extenséo e nasce na Serra da Canas-
tra em Minas Gerais, escoando no sentido sul-norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu curso para leste,
chegando ao Oceano Atlantico através da divisa entre Alagoas e Sergipe. A Bacia possui sete unidades da federa-
cdo — Bahia (48,2%), Minas Gerais (36,8%), Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%), Goids (0,5%) e
Distrito Federal (0,2%) — e 504 municipios (cerca de 9% do total de municipios do pais).”

Sub-médio

Disponivel em: www.cbhsaofrancisco.org.br

Acesso: 03-09-2005

a) O Séo Francisco é o Unico grande rio sul-americano genuinamente brasileiro, ou seja, possui cabeceira e foz no
territorio nacional.

b) Todo o curso do Rio Sdo Francisco estéa inserido no Poligono das Secas, situagéo que explica o seu regime inter-
mitente.

c) Por atravessar ou atingir diversos estados e municipios, o Rio S&o Francisco é considerado o rio da integra¢édo na-
cional.

d) A foz do Rio Sao Francisco é do tipo delta, modelo predominante no Brasil.

e) O aproveitamento econdmico do Rio Sdo Francisco é bastante acanhado, pois a pequena vazao inibe grandes
projetos de irrigacdo, geracao de energia e navegacao.
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36. O geografo Jurandyr L.S. Ross apresentou no final da década de 1980 a “nova classificacdo do relevo brasileiro”. So-
bre este importante estudo do relevo nacional, leia o texto abaixo.

“Na classificagcdo de Jurandyr L. S. Ross, além de o numero de grandes unidades geomorfoldgicas ter aumentado
para 28, foi introduzido um conceito geomorfoldgico que ndo constava das classificagbes anteriores: o conceito de
depressoes.”

(COELHO. Marcos de Amorim. Geografia do Brasil. Sdo Paulo: Moderna, 1996.)

Com base no texto acima e em seus conhecimentos acerca da “nova classificacdo do relevo brasileiro”, julgue os
itens:

I. As classificagdes anteriores para o relevo do Brasil, a exemplo da elaborada por Aroldo de Azevedo na década
de 1940, reconheciam no pais apenas a existéncia de planaltos e planicies como grandes unidades geomorfolo-
gicas.

Il. Nas classificagdes que precederam a de Jurandyr Ross, o pais apresentava cinco grandes unidades geomorfo-
[6gicas.
[ll. O Brasil apresenta depressbées absolutas e relativas.

IV. A *“novidade” da nova classificagao é o reconhecimento das depressodes. Nas classificacdes anteriores s6 eram
considerados os planaltos, as planicies e os dobramentos terciarios do territério nacional.

V. No territério do Brasil sé existem depressdes relativas.

Esta(ao) correto(s) apenas o(s) item(ns):
a) |

b) IV

c)leV

dyl, lelv

e)l,IVeV

37. O Brasil meridional é uma boa prova de que tamanho nao é documento. O Sul com apenas 6,7% da area territorial do
Brasil detém expressivos indices econdmicos e encontra-se plenamente integrado & economia globalizada. Sobre a
Regido Sul do Brasil, é correto afirmar:

a) O processo de ocupagdo praticado tardiamente (a partir do século XIX) inibiu a concentragéo de terras, inexistindo
na regiao focos de conflito agréario.

b) A regido é auto-suficiente em combustiveis fosseis: no Parana ocorre a lavra do folhelho pirobetuminoso (xisto);
na plataforma continental (na fronteira entre Parana e Santa Catarina) é feita a extragé@o de petréleo e gas natural,
e no sul catarinense é obtido carvao mineral de alta qualidade.

c) Todos os trés estados que compdem a Regido Sul detém parques industriais variados, agroindustrias, plantagdes
e criacdes modernas e portos para o escoamento da produgao.

d) A producao agricola é prejudicada pelos rigores do clima subtropical que ocorre de modo uniforme em todos os
trés estados da regiao.

e) O destaque industrial da Regido Sul é recente. Foi somente com a politica de incentivos fiscais implementada na
década de 1990 que se consolidaram os parques industriais de Curitiba, Florianépolis e Porto Alegre.
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38. Analise os aspectos:

I. Grande exportador de petroleo
Il. Banhado pelo Rio Orinoco
[ll. Seu presidente tem forte apelo populista
IV. Tem litoral voltado para o mar das Antilhas
Assinale a alternativa que apresenta o pais relacionado a todos esses aspectos:
a) Colbmbia;
b) Peru;
c) Bolivia;
d) Venezuela;
e) Equador.

39. A hierarquia urbana brasileira é constituida de capitais regionais, metropoles regionais e metrépoles nacionais. Assi-

40.

nale a alternativa que apresenta corretamente cidades investidas apenas na funcéo de capital regional:
a) Sao Paulo (SP) e Sorocaba (SP);

b) Belo Horizonte (MG) e Juiz de Fora (MG);

c) Barreiras (BA) e Ribeirao Preto (SP);

d) Porto Alegre (RS) e Joinville (SC);

e) Salvador (BA) e Fortaleza (CE).

Proporcéao de idosos no mundo dispara
“Em 2050 a populagdo mundial deve se estabilizar em 9 bilhbes de habitantes, e mais de um quinto da populagéo
terd mais de 60 anos. A projegdo consta em um relatdrio da ONU a ser langado em abril e vem acompanhada para
que os governos voltem a atencdo para o sistema previdencidrio.”
(Folha de Sao Paulo, pagina A17, 19/02/2005.)
Em relacdo ao tema e de acordo com os seus conhecimentos, analise as proposi¢des abaixo e assinale a alternativa
que indica apenas (e todas) as corretas:
I. Em 2050 existirdo 4 pessoas economicamente ativas para 1 idoso, sendo que em 2005 a relagédo é de 9 pessoas
economicamente ativas para 1 idoso.
Il. Atualmente, Sdo Paulo é o quinto maior aglomerado humano do mundo, somente atras de Téquio — Japéo
(12), Mumbai — india (2°), Déli — india (3°) e Cidade do México — México (4°).
lll. Segundo o texto, o Brasil tem sido 01° pais em termos de contribuicdo para o aumento da populagéo nos ultimos
20 anos.
IV. A queda da proporgéo entre PEA (Populacdao Econdémicamente Ativa) e os idosos, ou seja, o envelhecimento po-
pulacional em maior numero tera implicagcdes importantes para os sistemas previdenciarios.

V. Aidade média da populagéo saltara dos atuais de 26 anos para 37, e os maiores de 60 anos serdo um tergo dos
habitantes de paises desenvolvidos e um quinto daqueles em desenvolvimento.

a)l—1ll—1v

by I—1l—1V-V

o) ll=IV=V
dI=1l-l=1V-V
e)lll—1V-V
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41.

42.

43.

A Amazdnia € uma das areas com maiores focos de tensdes entre indigenas, garimpeiros, pequenos agricultores e
comunidades que vivem em regides ribeirinhas de atividades extrativas nao predatdrias. Em relagdo ao tema, esta-
beleca relagdes entre as colunas:

(1) Reserva Yanomami (RR)
(2) Eldorado dos Carajas (PA)
(3) Corumbiara (RO)

(4) Xapuri (AC)

(5) Anapu (PA)

) Massacre de sem-terras que bloqueavam a “curva do S” na PA 150 rodovia em 17 de abril de 1996.

) Massacre de sem-terras que ocuparam a Fazenda Santa Elina em 9 de agosto de 1995.

) Assassinato da freira Dorothy Stang em 12 de fevereiro de 2005.

) Assassinato do lider dos seringueiros Chico Mendes em 22 de dezembro de 1988.

) Area indigena situada no estado de Roraima, que ainda € invadida clandestinamente por garimpeiros.

o~ o~ o~ o~ o~

Assinale a alternativa que apresenta, de cima para baixo, a seqliéncia correta:
a)1-3-2-4-5
b)2-3-5-4-1
c)3-5-4-2-1
d4-1-5-2-3
e)5-3-2-1-4

A Unido Européia, em 2004, recebeu mais 10 paises, totalizando 25 paises, dentre os quais antigos integrantes do
ex-Comecom (Conselho de Assisténcia Econémica Mutua), que era liderado pela ex-URSS. Atualmente, integram a
Unido Européia:

a) Ucrénia, Bielarus e Moldavia;

b) Bielarus, Moldavia e Arménia;

c) Moldavia, Arménia e EstoOnia;
d) Arménia, Esténia e Letbnia;
e) Estonia, Letbnia e Lituania.

Em fevereiro de 2005, por falta de manutengcéao, desmoronou um segmento de uma das pontes sobre a represa da
Usina Hidrelétrica Parigot de Souza (Capivari), num trecho da Rodovia Regis Bittencourt que liga Curitiba (PR) a Sao
Paulo (SP).

Assinale a alternativa que apresenta a sigla da referida rodovia, de acordo com o Plano Viario Nacional (PVN) e o
municipio onde ocorreu o desmoronamento:

a) BR — 116 — municipio de Fazenda Rio Grande (PR);

b) BR — 101 — municipio de Paranagua (PR);

¢) BR — 101 — municipio de Uniéo da Vitoria (PR);

d) BR — 116 — municipio de Campina Grande do Sul (PR);
e) BR — 376 — municipio de Sao José dos Pinhais (PR).
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44. Em dezembro de 2004, ocorreu um Tsunami de grandes proporcdes no Sudeste Asiatico, atingindo principalmente a
Tailandia e a Indonésia. Em relacao a esses paises, assinale a alternativa incorreta:

a) A Indonésia corresponde a um dos Tigres Asiaticos.

b) A Tailandia se situa nas peninsula da Indochina e da Malasia.

¢) No arquipélago da Indonésia se destacam as ilhas de Sry Lanka e de Sacalina.
d) A Indonésia apresenta atividades vulcanicas.

e) A religiao predominante na Tailandia € o budismo.

45. Com relacdo a uma tempestade que atingiu a cidade de Sdo Paulo dia 11 de margo de 2005, leia o texto da professo-
ra Dulce Critelli:

“Estava fechada dentro do carro, encurralada pelos outros automdveis, obrigada a percorrer um unico caminho. Era
a propria cidade, e ndo a tempestade, que me punha em perigo — com sua montagem, suas regras de transito, seus
prédios e equipamentos. Uma cilada urbana.”

Extrapolando o texto, assinale a alternativa correta:
a) A pavimentacgao de ruas, patios, calcadas e pracas facilita a infiltracdo das aguas pluviais.
b) A conurbagéo contribui para as enchentes nas cidades.

¢) As inundacdes em areas urbanas ocorrem com maior intensidade em cidades que apresentem matas ciliares bem
conservadas.

d) Apesar de o lixo doméstico ser um problema em relacédo a sua destinacao final, ndo colabora com as enchentes ur-
banas.

e) As edificagcbes que abrangem grandes espacos cobertos, como shoppings, hipermercados e pavilhdes de exposi-
¢des nao influenciam no fluxo das aguas pluviais.
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